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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung mit an eine Auswerteeinrichtung angeschlossenem Detektor 
® Bel einer Vorrichtung mit wenigstens einem an eine 

Auswerteeinrichtung anschlieGbaren Detektor in einem 

Gehause sind in einer von einer perforierten Wandung 

umgebenen Messkammer wenigstens ein optischer Sen- 
sor sowie ein Empfanger vorgesehen; die perforierte 

Wandung bildet einen an die Auswerteeinheit anschliefS- 

baren Detektor fur die Stromungsgeschwindigkeit und/ 

oder die Stromungsrichtung einer Durchgangsstromung. 

Diese perforierte Wandung kann von einer Folie gebildet 

sein, welche Maschen oder Ausstanzungen aufweist, 

oder auch von sich kreuzenden Faden, welche Maschen 

der beispielsweisen Weite von etwa 0,5 mm begrenzen. 
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Besehreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit wenigstens ei- 
nem an eine Auswerleeinrichlung ansehiieBbaren Detektor 
in einem Gehause. 5 

Durch die DE-A-26 35 640 ist eine Vorrichtung zum au- 
tomatischcn Anzcigcn cincs unnormalcn thcnnischcn Zu- 
standes bekannt geworden. Tn dieser sind auf Temperaturan- 
derungen ansprechende und ein analoges elektrisches Signal 
bcwirkcndc Mittcl vorgcschcn, die cincn Alarm ausloscn, io 
wenn das Signal einen Soll-Wert iiberschreitel oder hin- 
sichtlich seines Wertes bzw. seiner GroJte mit einer uber eine 
Soli-Geschwindigkeit gelangende Istgeschwindigkeit an- 
steigt. Dazu ist in einem Gehause ein elektrisches Bauteil in 
integrierter Schalt.ung mit einem auf Warme ansprechenden 15 
Transistor 20 so angeordnet, dass bei einem Warmeiiber- 
gang von cincm warmclcitcndcn Bcrcich cin Analogsignal 
ausgelost wird, das eine Temperaturanderung anzeigt. Jener 
warmeleitende Bereich wird von einer Metallkappe gebil- 
det, welche die integrierte Schaltung umschlieBt. 20 

In Kenntnis dieses Standes der Technik hat sich der Erfin- 
der das Ziel gesetzt, eine Vorrichtung der eingangs beschrie- 
benen Art fiir die Aufnahme von Stromungsgeschwindigkeit 
und Stromungsrichtung vor allem von Gasstromungen ge- 
eignet zu machen, dies gegebenenfalls auch in Abhangigkeit 25 
von Temperaturen. 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt die Lehre des unabhan- 
gigen Ansprucbes; die Unteran sprue he geben giinstige Wei- 
terbildungen an. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung 
alle Kombinationen aus zumindest zwei in der Beschrei- 30 
bung, der Zeichnung und/oder den Anspriichen offenbarten 
Merkmale. 

Erfindungsgemafi sind in einer von einer perforierten 
Wandung umgebenen Mcsskammcr wenigstens cin opti- 
scher Sensor sowie ein Empfanger vorgeseben; die perfo- 35 
rierte Wandung bildet einen an die Auswerteeinheit ange- 
schlossenen Detektor fur die Stromungsgeschwindigkeit 
und/oder die Stromungsrichtung einer Durchgangsstro- 
mung. 

Die perforierte Wandung bildet als Begrenzung der Mess- 40 
kammcr gleichzcitig cincn Mcssfuhlcr. Es cntstcht so cine 
Kon troll vorrichtung einfachen Aufbaus, die kostengiinstig 
herstellbar und zu betreiben ist; nach weiteren Merkmalen 
der Erfindung wird die perforierte Wandung von einer Folic 
mil Maschen oder Ausstanzungen gebiidet mit einer Folien- 45 
dicke unter 100 urn, bevorzugt unter 50 urn. 

Dazu hat es sich als gunstig erwiesen, dass die perforierte 
Wandung bzw. die diinne Eolie einen Werkstoff mit tempe- 
raturabhangigem elektrischem Widerstand aufweist. Sie be- 
steht aus Metall oder ist mit Metall eines temperaturabhan- 50 
gigen clcktrischcn Widcrstandcs bcschichtct, um cin schncl- 
le's Ansprechen dieses Sensors zu gewahrleisten. Jedoch ist 
es auch moglich, diese Wandung aus sich kreuzenden - me- 
tallischen oder metallisch beschichteten - Faden zu erzeu- 
gen, die ein Netz bilden. 55 

So entsteht eine Messkammerwandung nut Gitterstruktur, 
die das Durchstrdmen des zu detektierenden Mediums, bei- 
spielsweise eines Gases oder Aerosols, erlaubt und, wie ge- 
sagt, den Sensor bildet. T^etzterer wird von dem St.romungs- 
mittel durchspiilt und kann dessen Stromungseigenschaften 60 
- also auch die Tcmpcratur cincs Rauchcs bzw. Gases - 
schon bei Einlrilt in die Messkammer feslstellen. 

Es Liegt im Rahmen der Erfindung, die perforierte Wan- 
dung entwederinsgesamt aus dem erwahnten metallischen 
Werkstoff zu formen oder letzteren auf einen TViigerwerk- 65 
stofT aufzudampfen oder in anderer Weise als Deckschicht 
aufzutragen. Als Metall eignen sich fur diese Sekundarele- 
mcntc vor allcm Wcrkstoffc aus Elcmcntcn der Pcriodc 4 



und/oder der Gruppe 8 des Periodensyslems, beispiels weise 
Plaun, Titan, Chrom und/oder Nickel in Verbindung mit Ei- 
sen. Gunstig ist eine Ni/Fe-Legierung mit weniger als 50% 
Fe. 

Tm Falle des Einsatzes eines Tragerwerkstoifes kann die- 
ser ein Kunststoff sein oder ein Halbleitermaterial wie Sili- 
zium. Wird die Beschichtung auf cine perforierte 'IVagcrfo- 
lie aufgetragen, bietet. der so entstehende Sensor eine nur ge- 
ringe Warmekapazitat an, dank dessen Temperaturverande- 
rungen rasch und i. w. vcrzogcrungsfrci gemcssen zu wcr- 
den vennogen. 

ErflndungsgemaB kann die perforierte Wandung kalotten- 
artig geformt sein in der Art eines handelsiiblichen Lampen- 
glases, bevorzugt wird eine ringformige Ausgestaltung. In 
beiden Fallen wird innerhalb perforierter Wandung wenig- 
stens eine Leuchtdiode als Sensor oder ein Warmestrahler 
angeordnet. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung bietet wenigstens zwei thermisch gegeneinander iso- 
lierte Teilbereiche der perforierten Wandung an, die jeweils 
einen mit der Auswerteeinheit verbundenen Sensor biiden. 
Die gegeneinander isolierten Wandungsbereiche kbnneo als 
Wandungssegmente bzw. in Umfangsrichtung zueinander 
versetzte Wandbereiche gestaltet werden. Ein Vergleicb der 
Messsignale, die durch die unterschiedlichen - durch je- 
weils einen Wandungsbereich gebildeten - Sensoren ermit- 
telt werden, gestatten eine gezielte Bestimmung der Su*6- 
inungsrichlung der Gase od. dgl. Slromungsiiiiltel. Insbe- 
sondere ist daher der Detektor im Rahmen der Erfindung 
auch als Temperamrermittler zu verstehen. 

Die oben erorterten leilbereiche der perforierten Wan- 
dung sind jeweils beidends durch einen Anschlusskontakt 
begrenzt, der quer zur Oberkante der Wandung verlauft, also 
im Fallc einer Ringwandung ctwa parallel zur Ringachsc. 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung wird die 
jene Messkammer umfangende perforierte Wandung einer 
elektrischen Leiterplatte zugeordnet sowie uber die elektri- 
schen Anschiusskontakte mit den Leilerbahnen der Leiter- 
platte verbunden, d. h. die Wandung kann entsprechend ei- 
nem elektronischen Bauelement kostengiinstig an die Lei- 
tcrbahncn angclotct werden. 

Als gunstig hat es sich erwiesen, die Wandung bzw. jeden 
ihrer Teilbereiche durch eine Messbriicke mit der Auswerte- 
cinrichtung zu verbinden, gegebenenfalls cincn Multiplexer 
zwischenzuschalten . 

Schliefilich dient es dem Schutz der Messkammer gegen 
elektromagnetiscbe Storungen, die aus dem Werkstoff mit 
temperatLirabhangigem elektrischem Widerstand beste- 
hende Wandung mit einem Masseanschluss der Auswerte- 
einrichtung elektrisch leitend zu verbinden. 

Gcncrcll ist die Wandung so ausgcbildct, dass ihr - tcm- 
peraturabhanig veranderlicher Widerstand bei Raumtem- 
peratur einen Absolutwert aufweist, der mittels ublicher 
elektronischer Schaltungskomponenten, etwa einem Wider- 
slandsnelzwert, einer Analog-Digilal-Wandlereinheil oder 
einer Verstarkereinheit, der elektronischen Auswertung auf 
temperaturbedingte Anderungen zuganglich ist. Typische 
Widerstandswerte zwischen den Anschlusskontakten der 
Wandung liegen im Bereich < 10 Ohm. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgcndcn Bcschrcibung bc- 
vorzugler Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der Zeich- 
nung; diese zeigt in: 

Fig. 1: einen schematischen Langsschnitt durch eine Vor- 
richtung zum Deteklieren von Stromungsrichtung und Slro- 
mungsgeschwindigkeiten von Gasen samt Auswerteeinrich- 
tung; 

Fig. 2: cine Schragsicht auf cincn als Stromungsscnsor 



DE 199 42 

3 

dienenden perforierten Folienstreifen fur eine Messkammer 
der Vorrichtung der Fig. 1 ruit drei zugeordneten Mustera 
fiir die Perforationsstruktur; 

Fig. 3 bis Fig. 5: weilere Ausfiihrungsbeispieie zum Ge- 
genstand der Fig. 2; 5 

Fig. 6: ein Schaltbild zu der dem perforierten Folienstrei- 
fcn nachgcordnctcn Auswcrtccinrichtung. 

Hine Vorrichtung 10 z.um Detektieren der Stromungsrich- 
tung und Stromungsgeschwindigkeit von Gasen - insbeson- 
dcrc von Acrosolcn bzw. Rauch - wcist tin schiissclartigcs io 
BefesLigungsgehause 12 rail sich zu einer Messkammer 16 
hin konisch verjungendem Sockelteil 14 auf. In der Mess- 
kammer 16 ist gegeniiber einer Leuchtdiode 18 mit Emp- 
fangsdiode als optischer Sensor ein optischer Empfanger 20 
angeordnet. Sowohl der optische Sensor 18 als auch der 15 
Empfanger 20 sind an eine im Befestigungsgehause 12 vor- 
gcschcnc Lcitcrplattc 22 mit cntsprcchcnd cingcrichtctcr 
Auswerteelektrbnik angeschlossen. Diese Vorrichtung 10 
kann in einem zu uberwachenden Raum beispielsweise im 
Deckenbereich festgelegt werden. 20 

Eine von der Leuchtdiode 18 ausgehende Strahlung wird 
auf in der Messkammer 16 vagabundierende Aerosole ge- 
streut und trifft auf den Empfanger 20, der auBerhalb der 
von der Leuchtdiode 18 direkt ausgesandten Strahlung an- 
geordnet ist. Der Empfanger 20 ist - wie gesagt - ebenso 25 
wie die Leuchtdiode 18 mit der Leiterplatte 22 zur Auswer- 
tung verbunden. 

Die Messkaiiimer 16 ist von einem Streifen 24 aus einer 
perforierten Metallfolie umgeben, welche zum einen das 
Eindringen von Ungeziefer und Staub hintanhalt sowie zum 30 
anderen als elektrischer Sensor fiir die Ermittlung der Stro- 
mungsgeschwindigkeit bzw, weiterer Strornungsparameter 
bzw. der Temperatur gestaltet ist. Die Metallfolie dieses 
Strcitcns 24 ist aus cincr Lcgicrung mit Mctallcn der Gruppc 
8 des Periodensystems hergestelit und besteht bevorzugt aus 35 
einer Ni/Fe-Legierung mit gegenuber dem Eisen etwas er- 
hohtem Nickelanteil; die Foliendicke a der durch Ausstan- 
zungen gittenihnlich ausgebildeten Metallfolie iiegt unter 
1 00 um, insbesondere bei etwa 50 pm. Diese Gitterfolie 24 
ermoglicht es, den Vorgang des Aufspurens der vagabundie- 40 
renden Aerosole durch die Ermittlung der BrandkcnngroBcn 
von Stromungsgeschwindigkeit. bzw. -richtung und Tempe- 
ratur zu erganzen. 

Die Gitterfolie 24 in Fig. 2 ist an ihrcr zur Lcitcrplattc 22 
gerichieten Oberkanle 26 mit einem Paar von Anschluss- 45 
kontakten 28 versehen, welchen - nicht dargestellten - Lei- 
terbahnen der Leiterplatte 22 zugeordnet sind und die den 
Kontakt mit der Gitterfolie 24 herstellen. Die Anschluss- 
kontakte 28 werden in - in der Zeichnung ebenfalls nicht er- 
kennbare - Bohrungen der Leiterplatte 22 eingesetzt und 50 
mit dcrcn Lcitcrbahncn vcrlbtct; nach dicscm Vorgang ist 
die Leiterplatte 22 mit der ringformigen Gitterfolie 24 zu ei- 
ner Einheit verbunden. 

Der Ausfuhrungsforrn des Sensorgitters oder der Gitterfo- 
lie 24 nach Fig. 2 sind drei unlerscbiedliche Perforations- 55 
strukturen 30, 30 a , 30\ zugeordnet, welche sich i. w. durch 
Form und Weite der Perforationen unterscheiden. Das in 
Fig. 2 obere Muster der Perforationsstruktur 30 besteht aus 
rautenformigen Maschen 32, die in der Mi tie dargestellte 
Perforationsstruktur 30 a aus wabenfbrmig seckseckigen 60 
Maschen 32 a ; dicsc Maschen 32, 32 a sind durch filigranc, 
drahlartige Folienfaden 34 begrenzl. Die untere Perforali- 
onsstruktur 30b enthalt wabenfbrmige Ausstanzungen 36 ei- 
ner beispielsweisen Weite b von 0,5 mm, die von Folienste- 
gen 38 einer jener Weite b etwa entsprechenden Slegbreile e 65 
begrenzt sind. Es ist. auch denkbar, die Perforations struktu- 
ren 30, 30 a aus einem Metallgitter zu fertigen, statt jener Fo- 
lienfaden also Drahtc 34 aus Mctall odcr aus mctallbc- 
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sehichlelein Kunslsloff eines Durchmessers unler 100 pin 
einzusetzen. 

Die Ausgestaltung der Gitterfolie bzw. des Sensorgitters 
24 a in Fig. 3 enthalt vier an seinein Umfang gleichuiiiBig 
verteilte Anschlusskontakfe 28, die vier gegeneinander ther- 
misch abgegrenzte Teilbereiche 40 bestimmen. Von denen 
ist der Ubcrsichtlichkcit halbcr in der Zeichnung nur cincr 
mit. seiner Bogenlange i gekennzeichnet. 

In Fig. 4 ist im Zentrum des Sensorgitters 24 a ein Warme- 
strahlcr 42 an zwei Anschlussstabcn 44 angedcutct. 

Die Ausgestaltung des Sensorgitters 25 in Fig. 5 ist kalol- 
tenformig mit zwei von dessen - etwa den Aquator biiden- 
den - Oberkante 26 aufragenden Anschlusskontakten 28. 

Zur Branderkennung ist jedem Teilbereich 40 des Sensor- 
gitters 24, 24 a , 25 in der in Fig. 6 skizzierten Auswerfeein- 
richtung 46 eine - ohmsche Widerstande enthaltende - 
Mcssbriickc 48 zugeordnet; dicsc Mcssbruckcn 48 sind jc- 
weils mit einem die Bruckenspannung verstarkenden Mess- 
verstarker versehen und uber einen Multiplexer 50 an einen 
p-Controller 52 angeschlossen. 

Ein am Ausgang des Messverstarkers anliegendes Mess- 
signal wird einem - ebenfalls nicht dargestellten - Kompa- 
rator zugeleitet, der beim Uberschreiten eines vorgegebenen 
Schwellwertes ein Erkennungssignal erzeugt, das mit einem 
entsprechenden - durch Auswertung des Streulicht- oder 
Extingtionssignales des Empfangers 20, 20 a erhaltenen - 
zweiten Erkennungssignal logisch zu einem Alarmsignal 
verkniipft wird. Leizleres aktiviert eine optische Anzeige 
und/oder einen akustischen Signalgeber der Vorrichtung 10. 

Patentansprliche 

1. Vorrichtung mit wenigstens einem an eine Aus- 
wcrtccinrichtung anschliclSbarcn Dctcktor in einem 
Gehiiuse, da durch gekennzeichnet, dass in einer von 
einer perforierten Wandung (24, 24 a , 25) umgebenen 
Messkammer (16) wenigstens ein optischer Sensor 
(18) sowie ein Empfanger (20) vorgesehen sind sowie 
die perforierte Wandung einen an die Auswerteeinheit 
(22, 46) anschlieBbaren Detektor fiir die Stromungsge- 
schwindigkeit und/odcr die Stromungsrichtung cincr 
Durchgangsstromung bildet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die perforierte Wandung (24, 24 a , 25) 
von einer Folie gebildel ist, welche Maschen (32, 32J 
oder Ausstanzungen (36) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch eine Foliendicke (a) unter 100 um, insbesondere 
unter 50 uni. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die perforierte Wandung (24, 24 a , 25) 
von sich kreuzenden Faden (34) gebildet ist, welche 
Maschen (32, 32J begrenzen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Weite der Maschen (32, 32 a ) 
oder Ausstanzungen (36) etwa 0,5 mm betragt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, gekennzeich- 
net durch einen Fadendurchmesser unter 100 pm. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die perforierte Wandung 
(24, 24 a , 25) einen Wcrkstoff mit tcmpcraturabhangi- 
gern elektrischem Widersland aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die perforierte Wandung 
(24, 24 a , 25) aus einem metallischen WerkstolT besteht 
oder mit einem metallischen WerkstofT beschichtet. ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass cin Tragcrmatcrial mit dem metallischen 
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WerksloE bedampf I oder gesputterl isl. 

10. Vorricbtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens einen metallischen 
WerkstolT der Periode 4 und/oder der Gruppe 8 des Pe- 
riodensystems. 5 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 10, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, dass der WcrkstoffPlatin', Titan und/odcr 
Nickel sowieBisen enthalt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, gekenn- 
zcichnct durch cine NiTFc-Lcgicrung mit weniger als 10 
50% Fe. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, gekenn- 
zeichnet durch eine Ni/Te-Legierung mit etwa 52% Ni. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch eine kalottenartig ausgebildete 15 
perforierte Wandung (25). 

15. Vorrichtung nach cincm der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch eine etwa ringformige perfo- 
rierte Wandung (24, 24J. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 20 
gekennzeichnet, dass innerhalb der kalottenartigen 
oder ringartigen perforierten Wandung (25; 24, 24J 
wenigstens ein Leuchtdiode mit Empfangsdiode (18) 
als Sensor oder ein Warmestrahler (42) angeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 25 
dadurch gekennzeichnet, dass die Wandung (24, 24 a , 
25) in zumindest zwei gegeneinander thermisch iso- 
iierle Teiibereiche (40) unlerteilt und jeder der leilbe- 
reiche mit der Auswerteeinrichtung (22, 46) verbunden 
ist. 30 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Teiibereiche (40) quer zurOberkante 
(26) der Wandung (24, 24 a> 25) jeweils beidends durch 
cincn Anschlusskontakt (28) begrenzt sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dass die die Messkammer (16) umgebende 
Wandung (24, 24 a , 25) einer elektrischen Leiterplatte 
(22) zugeordnei sowie mil Leilerbahnen der Leiter- 
platte uber die Anschlusskontakte (28) verbunden ist 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 40 
dadurch gekennzeichnet, dass die Wandung (24, 24 a , 
25) bzw. jeder inner Teiibereiche (40) durch eine Mess- 
briicke (48) mit der Auswerteeinrichtung (22, 46) ver- 
bunden ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, gekennzeichnet 45 
durch die Zwischenschaltung eines Multiplexers (50). 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass die aus dem Werkstoff 
mit temperaturahhangigem elektrischem Wtderstand 
bestehende Wandung (24, 24 a , 25) mit einem Massean- 50 
schluss der Auswerteeinrichtung clcktrisch lcitcnd ver- 
bunden ist als Schutz der Messkammer gegen elektro- 
magnetische Storungen. 
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